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1. NOMBRE DE LA MEDIDA

RENOVACION DE EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS MODULOS 1Y 2 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE LA EPS EMSAPUNO S.A.

2. DESCRIPCION DE LA MEDIDA.

La presente medida esta orientada a la renovacion de equipamiento concerniente a los motores eléctricos y bomibas
hidraulicas correspondientes a las casetas de bombeo de los médulos 1y 2 que se tiene en la planta de tratamiento

de agua potable, en donde en la actualidad se encuentran en baja eficiencia operativa con respecto al nivel de caudal
a la salida de cada modulo de bombeo.

1. Equipos de bombeo médulo 1

Esta estacion de Bombeo tiene 04 equipos electrobombas Verticales, las cuales operan de manera alternada en
Funcion a 02 electrobombas en simultaneo, segun horarios de bombeo por cada equipo. Desde esta estacion se
Envia agua a la camara de carga CC-1 (Chejofia.) para luego distribuir a los siguientes reservorios: Reservorio R-
2500, Reservorio Chanu Chanu y mediante sistema de rebombeo a los demas reservorios operativos.

Imagen N°01:  Bomba Hidraulica en mantenimiento Imagen N°02:  Equipamiento electromecénico M-I
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A continuacion se describe las caracteristicas de los equipos de bombeo.

Cuadro N°
LOS EQUIPOS DE B { Ci
Tipo VIP | ViP | ViP VTP ~Actuaimente
Bomba Caudal 110 LPS | 110 LPS | 110 LPS | 110 LPS ; operan dos
Turbina vertical ng Zraetfli\::?esni?: electrobombas con
ADT 85mca | 85mca | 85mca | 85mca J un caudal total de
160 Ips
Potencia 180HP 180HP 180HP 180HP
Voltaje 440VAC | 440VAC | 440VAC | 440VAC
Motor Corriente 210A 210A 210A 210A _
Electrico Frecuencia 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz | Operativos con s
Trifasico Sistema Trifasico | Trifasico | Trifasico | Trifasico | P@ja eficiencia
Variador Variador Variador Variador
Arrancador de de de de
frecuencia | frecuencia | frecuencia | frecuencia
Tablero de Todos los
Mando y . equipos se }
control (Delta Potencia 180HP 180HP 180HP 180HP ShEnsRtian
Estrella) operativos

Esta estacion de cuenta con el equipamiento de medicion de flujo de bombeo mediante un macromedidor
Electromagnetico de 12", donde se toma registros de caudal de impulsion. Considerando que los reportes que
presentan los operadores, se observa la disminucion de caudal debido al tiempo de operacion de las bombas y
Motores electricos.

L W R T
Imagen N°03:  Medicion de caudal de bombeo en Modulo |

El caudal promedio operativo de bombeo por cada uno en un inicio era de 110l/s a su maxima carga y RPM
correspondiente, lo que en la actualidad es de 82I/s, esto indica una diferencia de 28l/s una disminucion de

Eficiencia del 30%.

s
, A9
cODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA ” ELABORADO POR | REVISADO POR * | APROBRROPERr
7 HE ME CALCINA TITI 2

INGENIERO ELECTRONICO |
CIP. 168992



o)
D_.
L

OTASS Medidas de Asistencia Técnica A

Organismo Tecnico
de la Adrministracon
de los Servicios

de Saneamiento ACCiones lnmediatas

Este baja eficiencia en los equipos de bombeo en lo particular genera una disminucion de agua impulsada a la camiara
de carga y por ende una baja eficiencia en el almacenamiento de los reservorios involucrados, generando mas horas
de operacion de los equipos.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes.

- Renovacion de equipos de bombeo que incluye motor eléctrico y bomba.

2. Equipos de bombeo médulo 2

Esta estacion de Bombeo tiene 03 equipos electrobombas Verticales, las cuales operan de manera alternada en
Funcion a 01 electrobombas en simultaneo, segun horarios de bombeo por cada equipo. Desde esta estacion se
Envia agua a la camara de carga CC-2 para luego distribuir a los reservorios Operativos.

i fibe L 1 an i : vl
Imagen N°04: Caseta en Modulo I/ Imagen N°05 Equipamiento Electromecanico

A continuacion se describe las caracteristicas de los equipos de bombeo.

Cuadro N° 41
Bomba Tipo VTP VTP VTP
Operativos con

Turbina Caudal 90 LPS 107 LPS 107 LPS bgja eficiencia
Vertical ADT 139mca 139mca 139mca

Potencia 250HP 250HP 250HP

Voltaje 440VAC 440VAC 440VAC

Motor Corriente 298A 298A 298A

Eléctrico 5 Operativos con -
Trifasico Frecuencia 60Hz 60Hz 60Hz baja eficiencia

Sistema Trifasico Trifasico Trifasico

Variador Variador Variador
Arrancador de de de
frecuencia | frecuencia | frecuencia
Tablero de Todos los
Mando y ) equipos se
control (Delta Potencia 250HP 250HP 250HP sricusrran -
Estrella) operativos ( \ o
\L AZE o N
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Il

En la caseta de bombeo del Modulo 2 el caudal promedio operativo de bombeo por cada uno en Inicio era de 105 /s

a su méaxima carga y RPM correspondiente, lo que en la actualidad es de 921/s, esto indica una diferencia de 13l/s
con una disminucion de eficiencia del 16.2%

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes.

- Renovacion de equipos de bombeo que incluye motor eléctrico y bomba.

JUSTIFICACION DE LA MEDIDA.

El'equipamiento electromecanico instalado en los modulos 1y 2 tienen una operacion entre el afio 2004 y 2012 (segun
registros de inventario) el cual a consecuencia del tiempo de operacion ha disminuido su eficiencia tanto en el motor
eléctrico como en la etapa de la bomba.
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Imagen N°08: Bomba Hidréulica en mantenimiento Imagen N°09: Corrosion afectada en bomba Hidréulica

Es importante considerar que la baja eficiencia de bombeo involucra en forma general a todo el sistema de
almacenamiento y distribucion del agua concerniente a los sectores involucrados.

LAGO TITICACA

\ >

PLANTA DE
TRATAMIENTO.

4. OBUJETIVO

El objetivo general de la presente medida es ‘recuperar los caudales de produccion de cada estacion de bombeo, con
el proposito de mejorar la prestacion del servicio a través del incremento de las horas de servicio en los sectores
operaciones que son parte del &rea de cobertura de las estaciones de bombeo”.
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5.

METAS FiSICAS.

Las metas consideradas por cada una de las instalaciones hidréulicas referidas anteriormente y que son parte de la

presente medida son las siguientes:
a. Modulo #1

v

Renovacion de 04 motores eléctricos con las siguientes caracteristicas:
Potencia: 180Hp

Corriente: 440Vac

Fases: 3f

Frecuencia: 60Hz

Amperaje: 210Amp

Revoluciones: 1790Rpm

Renovacion de 04 Bombas Hidraulicas de turbina Vertical con las siguientes caracteristicas técnicas:
Revolucion: 1790 Rpm

Capacidad: 110 Ips

Carga: 65 metros

Diametro de conexion: 10”

b.  Médulo #2

v

Renovacion de 03 motores eléctricos con las siguientes caracteristicas:
Potencia: 250Hp

Corriente: 440Vac

Fases: 3f

Frecuencia: 60Hz

Amperaje: 298Amp

Revoluciones: 1790Rpm

Renovacion de 03 Bombas Hidréulicas de turbina Vertical con las siguientes caracteristicas técnicas:
Revolucién: 1770 Rpm

Capacidad: 105 Ips

Carga: 139 metros

Diadmetro de conexion: 8"

6.

SUPUESTOS

- La EPS cuenta con informacion operacional suficientemente confiable que permite tomar decisiones para la
implementacion del equipamiento electromecanico.

- Existe la suficiente diversidad y cantidad de proveedores a quienes es factible adquirir los equipos y materiales
que estan siendo considerados para la implementacion de la presente medida.

permitiré la ejecucion de la medida.

- Se cumple oportunamente con el desembolso de OTASS para el financiamiento del presupuesto calculxﬁque

CODIGO

VERSION FECHA | TIPODEMEDIDA | EVABORADOPOR | REVISADOPOR
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- Capacidad técnica y econdmica del contratista que se encargaré de ejecutar la obra, la misma que permitira
asegurar el cumplimiento de las metas establecidas en la medida.
- Sedispone de las instalaciones adecuadas para la instalacion de los equipos de bombeo.

7. RESTRICCION
a. Escasa o nula existencia de personal calificado en la direccion, logistica y ejecucion para la implementacion de la
medida de renovacion de equipos de bombeo.
b. Se dispone del equipamiento y accesorios para la instalacion de los equipos de bombeo proyectados a adquirir
8. RIESGO DE ALTO NIVEL
Riesgo Identificado Plan de respuesta preliminar
Deficiente supervision y verificacion en la instalacion de 5 cqn§|dera en ¢l presnpuasio Ja contratamon_de un
los componentes considerados en la medida técnica espesiliste para gus S encergie: ds sipafiser la
P ' implementacion de la medida.
Se considera el seguimiento respectivo del proceso para
Retraso en el tiempo de entrega del equipamiento de | la adquisicion del equipamiento mediante la oficina
parte de los proveedores. responsable y asi cumplir con el tiempo establecido de
instalacion.
Se considera elaborar un estudio de mercado bien
Variacion significativa de costos en el equipamiento. estructurado para lograr una optima adquisicion del
equipamiento.
No se cumple con el cronograma de instalacion del | Contratar personal calificado para la ejecucion de la
proyecto. instalacion de cada uno de los componentes.
9. INDICADOR DE IMPACTO.

Indicador: Evaluacion Beneficio/Costo

Incremento de caudal de impulsién Modulo 1

Situacion Entrada
(Diciembre 2016)

Situacion Salida (Junio 2018)

Incremento de caudal de impulsién Modulo 2

921lps 105 Ips
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10. MODALIDAD DE EJECUCION.

La modalidad de ejecucion de la medida sera por CONTRATA, es decir, se convocara a un proceso de seleccion para
que una empresa especializada en instalaciones de éstas caracteristicas, se encargue de suministrar, transportar,
acondicionar e instalar los equipos de bombeo, incluyendo las pruebas respectivas para su operacion.

11. RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE HITOS.
Tiempo Fecha programada

Hito / evento significativo de

Ejecucion Fecha inicio Fecha fin

Aprobamc}n'de ﬁcha t_écnica mediante validacion de la medida a cargo 10 dias 1011012017 20/10/2017

de especialistas técnicos de OTASS.

Elabgrgc‘;i’én de los ternj[nos de referencia y bases de los procesos de 20 dias 20/10/2017 10111/2017

adquisicion y contratacion.

glzpsglmon de la transferencia financiera en las cuentas bancarias de 08 dias 231012017 | 3111012017 (4

Desarrollo de los procesos de adquisicion y contratacion, incluyen los

procesos de adjudicacion, contratacion del personal y disposicion del | 90 dias 10/11/2017 10/01/2018

equipamiento en obra para su ejecucion

Qesgrrollo de la ejecucion de las instalaciones previstas en la medida 90 dias 10/01/2018 10/04/2018

tecnica

Cierre de la ejecucion de la medida 30 dias 10/04/2018 10/05/2018

cODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA \DO POR REVISADO.POR * [\ APROBAD® ’
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12. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

El presupuesto de la medida asciende a la suma total de S/.2,125,871.47 los cuales se describen a continuacion:

0‘%/

Ul ;
SUMINISTRO DE  EQUIPAMIENTO
1 MECANICO Y ELECTRICO 1,698,222.00
ELECTROBOMBA _ DE __ TURBINA
14 VERTICAL DE 180Hp, Qb=110lps, HDT= UND 4 230,550.00 |  922,200.00
85mca
ELECTROBOMBA DE TURBINA
12 VERTICAL DE 250Hp, Qb=105lps, HDT= UND 3 258,674.00|  776,022.00
139mca
2 SERVICIO DE INSTALACION 56,000.00
INSTALACION ELECTROMECANICA DE
2.4 El EOTROEOMDA UND 7 8,000.00 56,000.00
COSTO DIRECTO §/. 1,754,222.00
IGV 18% 315,759.96
TOTAL PRESUPUESTO ACTIVIDAD 2,069,981.96
GASTOS GENERALES (0.8%) 16,559.86
GASTOS PARA SUPERVISION (1%) 20,699.82
CAPACITACION TECNICA (0.9%) 18,629.84
PRESUPUESTO TOTAL SI. 2,125,871.47
13. CRONOGRAMA DE EJECUCION FINANCIERA.
Qas19 MES1 | MES2 MES 3 MES 4 TOTAL
TEM PARTIDA DEL ITEM
PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL
;| SUMINISTRO EQUIPAMIENTO
ELECTROMECANICO
T . 922,200.00 922,200.00
Tl T 776,022.00 776,022.00
PRESUPUESTO TOTAL ACTIVIDAD 1,754,222.00 1,698,222.00 | 56,000.00 | 1,754,222.00
IGV 18% 315,759.96 305,679.96 | 1008000 | 31575996
PRESUPUESTO ACTIVIDAD 2069,981.96 2,003,901.96 | 66,080.00 | 2,069,98196
GASTOS GENERALES (0.8%) 16559.86 | 413996 | 4.139.96 413996 | 413996 |  16559.86
GASTOS DE SUPERVISION (1%) 20,699.82 | 517495| 517495 517495 | 517495|  20699.82
CAPACITACION TECNICA (0.9%) 18,629.84 1862984 |  18629.84
TOTAL PRESUPUESTO §/. 2,125,871.47 | 9,314.92 | 9,314.92 | 2,013,216.88 | 75, 394 92 2 125,871.47
= /'
CODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA /;KABORADO POR RE/W POR /APRBBJBQ@QR/
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Presupuesto

Subpresupuesto 001

Patida

Codigo

0290250057

Partida

Cedigo

290250058

Partida

Codigo

290254568

Analisis de precios unitarios

1102008
EMSAPUNO S.A.

DE LA EPS EMSAPUNO S.A.

SUMINISTRO E EQUIPAMIENTO ELECTRICO
1.01

Descripcion Recurso
Materiales

ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 180Hp, Qb=110lps, HDT= 85mca

1.02

Descripcion Recurso

Materiales
ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 250Hp, Qb=106lps, HDT= 139mca
SERVICIO DE INSTALACION

201

Descripeion Recurso

Materiales

INSTALACION ELECTROMECANICA DE ELECTROBOMBA

RENOVACION DE EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS MODULOS 1Y 2 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA EPS

RENOVACION DE EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS MODULOS 1Y 2 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 180Hp, Qb=110lps, HDT= 85mca

Costo unitario directo por: glb 922,200.00
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
glb 4.0000 230,550.00 922,200.00
922,200.00

ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 250Hp, Qb=105Ips, HDT=139mca
Costo unitario directo por: glb 776,022.00
Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/
und 3.0000 258,674.00 776,022.00
776,022.00

INSTALACION ELECTROMECANICA DE ELECTROBOMBA
Costo unitario directo por: glb 56,000.00
Unidad Cantidad Precio S/ Parcial /.
und 7.0000 8,000.00 56,000.00
56,000.00
g/

HEDY COSME CALCINA TITI
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO : RENOVACION DE EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS MODULOS 1Y 2 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA EPS EMSAPUNO S.A.

SUB PRESUPUESTO : RENOVACION DE EQUIPOS DE BOMBEO DE LOS MODULOS 1Y 2 DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA EPS EMSAPUNO S.A.
CLIENTE :EMSAPUNO S.A.
LUGAR PUNO-PUNO-PUNO

Item Descripcion Und Metrado Precio (S/.) Parcial (S1)

1.00 SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO

1.01 RESERVORIO SALCEDO 1,698,222.00
01.01.01 ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 180Hp, Qb=110lps, HDT= 85mca und 4 230,650.00 922,200.00
01.01.02 ELECTROBOMBA DE TURBINA VERTICAL DE 250Hp, Qb=106lps, HDT = 139mca und 3 258,674.00 776,022.00

2 SERVICIO DE INSTALACION und 56,000.00
2.1 INSTALACION ELECTROMECANICA DE ELECTROBOMBA und 7 8,000.00 56,000.00
COSTO DIRECTO 1,754,222.00

SON: UN MILLON SETESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS VENTIDOS CON 00/100 NUEVOS SOLES

OSME CALCINA TITI
ENIERO ELECTRONICO
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1. NOMBRE DE LA MEDIDA

IMPLEMENTACION DE LA MACROMEDICION EN LOS COMPONENTES DE
ALMACENAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE PUNO
ADMINISTRADO POR LA EPS. EMSAPUNO S.A.

2. DESCRIPCION DE LA MEDIDA.

Mediante la presente medida técnica se busca implementar un sistema integral de macromedicion en determinados
reservorios del sistema de agua potable de la localidad de Puno, los cuales permitirén registrar los parametros hidrau licos
fundamentales del sistema y a partir de ello, optimizar la gestion operacional del sistema de distribucion de agua potable
de la ciudad de Puno.

.En la actualidad la EPS. EMSAPUNO S.A. cuenta con 17 reservorios de almacenamiento, tres de los cuales cuentan con
el equipamiento correspondiente para hacer los registros de los parametros hidraulicos de caudal y volumen de agua
disponible (nivel de agua en reservorios), mientras que en los catorce restantes, la implementacion del equipamiento es
muy limitada o nula, lo que implica el desconocimiento del comportamiento hidraulico del sistema de agua potable.

La medida técnica de implementacion de la macromedicion, considera la disposicion de caudalimetros en cada uno de los
reservorios previstos a intervenir, asi como también, la instalacion de equipos de medicion de nivel para el control del
volumen de agua disponible.

Del mismo modo, la medida prevé la adquisicion de registradores de presion y caudal, los mismos que permitiran registrar
los parametros hidraulicos de presion y caudal en la red de distribucion, completando de ésta forma, todo el equipamiento
necesario para la implementacion integral de la macromedicion.

La infraestructura que sera intervenida mediante la presente medida para lograr la implementacion de la macromedicion
es la siguiente:

1. Reservorio Salcedo

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 850m3 con 02 lineas de distribucion de 8"y @6", la tuberia
de ingreso de agua viene desde la camara de carga N° 02 (Chejofia) El reservorio mencionado abastece al sector
operativo N°12 'y N°13 el cual segun registros tiene una capacidad operativo de continuidad de 8 horas. En la
actualidad cuenta con un macromedidor de 8" mecanico inoperativo, lo que implica que no se tiene registros de
caudal de distribucion de ambas lineas y no se cuenta con registros de caudal de ingreso puesto que se regula desde
la camara de carga N°02 con una valvula compuerta que continuamente genera reboses, el cual ocasiona aniegos
ylo inundaciones a los vecinos de la zona y perdidas de agua, que muchas veces han sido denunciados por la prensa.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes.

- Reemplazo del medidor de flujo tipo mecénico instalado en la linea de descarga del reservorio por un equipo
de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnético @8".

- Adquisicion e instalacion de 01 medidor de caudal tipo electromagnético de 26"

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Reemplazo de un 01 Vélvula tipo compuerta bridado de 26".

- Reemplazo de un 01 Valvula tipo compuerta bridado de 28"

Q
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2. Reservorio RA-05.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 850m3 con una tuberia de descarga de #10". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°5 'y N°6 el cual segun registros tiene una capacidad operativo de
continuidad de 4 horas. En la actualidad cuenta con un medidor de flujo de 10’mecanico inoperativo; esto implica que

no se tiene registros de distribucion de caudal y volumen. También se cuenta problemas de rebose, puesto que no se

cuenta con un medidor de nivel que nos indique el nivel de llenado del agua, lo que genera pérdidas de agua en un

promedio de 10m3 por semana.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Reemplazo del medidor de flujo tipo mecanico instalado en la linea de descarga del reservorio por un equipo
de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnético 10"

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de un 01 Vélvula tipo compuerta bridado de 210",

VN
N
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3. Reservorio R-01.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 300m3 con una tuberia de descarga de @6". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°8. En la actualidad cuenta con medidores de caudal de 6" y 3" tipo
mecanico; Estos medidores de flujo se encuentran inoperativo, lo que implica que no se tenga registros de caudal de
distribucion. No se cuenta con un medidor de nivel para controlar el llenado del reservorio.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Reemplazo del medidor de flujo tipo mecanico instalado en la linea de descarga del reservorio por un equipo
de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnéticog 6",

- Reemplazo del medidor de flujo tipo mecanico instalado en la linea de descarga del reservorio por un equipo
de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnético DN 80mm.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de un 01 Valvula compuerta de bridado deg 6

- Renovacion de un 01 Valvula compuerta de bridado de ¢ 3"

4. Reservorio R-Manto. Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 1175m3 con una tuberia de
descarga de g6". El reservorio mencionado abastece al sector operativo N°1. En la actualidad cuenta con un medidor
de caudal de 86" tipo mecanico; Este medidor de flujo se encuentran descalibrado debido a sus tiempo de operacion,
esto implica que se tiene deficiencias en obtener registros de caudal distribucion. No cuenta con un medidor de nivel
para el control del llenado del reservorio.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Reemplazo del medidor de flujo tipo Woltman instalado en la linea de descarga del reservorio por un equipo,-

de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnético g6". \
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Adquisicion e instalacién de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.
Renovacion de un 01 Valvula compuerta Union Flexible de @6"

5. Reservorio RA-06.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 1325m3 con una tuberia de descarga de 6" y 28’ El
reservorio mencionado abastece al sector operativo N°8. En la actualidad cuenta con un macromedidor de flujo tipo
electromagnético de 6" que se encuentra inoperativo y un medidor de caudal tipo Woltam de 8”; Actualmente no se
tiene registros de caudal distribucion.

Este reservorio un punto de llegada desde la captacion totorani (galerias filtrantes), esta captacion varia su caudal de
produccion durante el afio y no se cuenta con un medidor de flujo para ver esta variacién; en temporada de lluvia la
produccion aumenta el cual ocasiona reboses que perjudica a los vecinos aledafios; para lo cual se requiere un
medidor de flujo de ingreso para predecir y evitar estos problemas mencionados, los macromedidores de @8 y #6
que se proyectan son también de suma importancia para una distribucion equitativa de agua a los sectores
considerados, puesto que temporada de sequia el caudal de ingreso al reservorio se reduce considerablemente y el
operador tiene que hacer maniobras de distribucion en valvulas sin saber el caudal de distribucion.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Reemplazo del medidor de flujo tipo electromagnético de 6" instalado en la linea de descarga del reservorio
para medicion de caudal y volumen.

- Reemplazo del medidor de flujo tipo por un equipo de medicion de caudal y volumen del tipo electromagnético
8"

- Instalacion de un medidor de flujo tipo electromagnético de 12" al ingreso del reservorio.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de un 01 Valvula compuerta bridado de 26",

- Renovacién de un 01 Valvula compuerta bridado de 28"

3. JUSTIFICACION DE LA MEDIDA.

La empresa EMSAPUNO S.A. a la fecha cuenta con un sistema de Macromedicion insuficiente a nivel de sus reservorios y
del sistema de distribucion. Esta medicion no permite un registro eficiente de caudales y volimenes de agua potable
distribuidos hacia la poblacion usuaria. La cantidad totalde usuarios beneficiarios en laimplementacion de la medida alcanza
a un total de 12,444 usuarios.
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6. Reservorio Aracmayo.
6.1. Reservorio RA-07-.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 225m3 con una tuberia de descarga de @6". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°9-I. En la actualidad no cuenta con ninglin tipo de medicion por lo que no
se tiene registros de caudal y volumen de distribucion. A este reservorio el agua ingresa desde la captacion de 03
manantiales subterraneos, y no se cuenta con medidor de flujo que indique la produccion de estos manantiales, por
tal motivo es necesario un medidor de flujo al ingreso de este reservorio.

Este reservorio no cuenta con medidor que indique la cantidad de agua almacenada donde el operador tiene que
subir cada media hora a la tapa de inspeccion del reservorio, esto es vulnerable para la integridad fisica del operador,
puesto que hay temporadas de lluvias y heladas que hacen muy riesgoso el trabajo del operador.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de un medidor de flujo tipo Electromagnetico de @6” en la linea de descarga del reservorio.

- Instalacion de un medidor de flujo tipo Electromagnetico de @6” en la linea de ingreso del reservorio.

- Instalacion de un medidor de flujo tipo Electromagnetico de 96" para medicion de flujo en rebombeo a R-
Totorani.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacién de un 01 Valvula compuerta bridado deg 6.
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6.2. Reservorio RA-07-II.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 125m3 con una tuberia de aduccion de @3". El reservorio
mencionado abastece de forma directa a la institucion publica INPE. En la actualidad no cuenta con ningun tipo de
medicion por lo que no se tiene registros de caudal y volumen de distribucion.

Se tiene quejas operativas de continuidad de servicio de la Institucion Penal Yanamayo, por lo cual urge instalar un
medidor de caudal a la salida de este reservorio para monitorear el servicio.En esta unidad de almacenamiento no se
tiene con un medidor de nivel y se tiene problemas de reboses y almacenamiento deficiente por lo cual urge instalar
dispositivos medidores de nivel

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de un medidor de flujo tipo Electromagnetico DN 90mm” en la linea de descarga del reservorio.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de un 01 Valvula compuerta bridado de g 3"

7. Reservorio Jallihuaya.

Este reservorio tiene la capacidad de aimacenamiento de 2000m3 con 03 tuberias de descarga de @8”. El cual
abastece a los sectores operativos N°12,13 y 14. En la actualidad cuenta con 03 macromedidores de flujo tipo
electromagnético de 88" que se encuentran inoperativo debido a una descarga eléctrica el cual quemo la placa
electronica de los displays remotos y el display de lectura del sensor de nivel, por lo que no se tiene registros de
caudal de distribucion y volumen.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:
- Reemplazo de medidores de flujo tipo electromagnético de @8" instalado en la linea de descarga del

reservorio por uno nuevo del mismo tipo con sistema de lectura remota.
- Reemplazo de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el Reservorio.

La justificacion para la implementacion de la presente medida se basa en el concepto de la Macromedicion, la cual sefiala
que es el conjunto de actividades con equipos y elementos permanentes para obtener, analizar y divulgar los datos de
rutina del sistema de agua potable relativos a caudales, volimenes, presiones y niveles de agua.

Analizando dicho concepto observamos que:

N\
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8. Reservorio R-Totorani (ciudad de la humanidad)

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 450m3 con una tuberia de aduccion de @6”. El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°16. En la actualidad no cuenta con ningun tipo de medicion por lo que no
se tiene registros de caudal y volumen de distribucion.

En esta instalacion se almacena agua desde el reservorio R Aracmayo, la valvula de distribucion no cierra
herméticamente y requiere su reemplazo, tampoco cuenta con un medidor de nivel y el operador para almacenar el
agua debe estar muy pendiente y en ocasiones tiene problemas de almacenamiento.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de 6" en la linea de descarga del reservorio.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de 01 Valvula compuerta de bridado de 26"

9. Reservorio R-03-1y Il
Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 850m3 con una tuberia de aduccion de #3” y 10", El
reservorio mencionado abastece al sector operativo N°07. En la actualidad cuenta con 02 medidores de flujo tipo
mecanico el cual se encuentran inoperativo y no cuenta con un ningun tipo medidor de nivel para tener un control de
llenado del reservorio.
Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de 83" en |a linea de descarga del reservorio.

- Instalacion de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de 10" en la linea de descarga del reservorio. m P

-
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- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacién de 01 Valvula compuerta de bridado de 10"

- Renovacién de 01 Valvula compuerta de bridado de @ 3"

10. Reservorio ChanuChanu.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 320m3 con una tuberia de aduccion deg 6". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°04. En la actualidad cuenta con un medidor de flujo tipo Woltmanque se
encuentra inoperativo; por lo que no se tiene registros de caudal y volumen de distribucion.

Este reservorio cuenta con una valvula flotadora el cual controla el volumen de almacenamiento y el sector de
distribucion tiene una continuidad de 24 horas. Para hacer un balance de distribucion de agua es muy necesario la
instalacion de medidor de flujo a la salida distribucién.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:
- Reemplazo de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de 96" en la linea de descarga del reservorio.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

11. Reservorio Rinconada.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 300m3 con una tuberia de aduccion de @6". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°14. En la actualidad no cuenta con ninglin tipo de medicion por lo que se
tiene deficiencias en obtener registros de caudal distribucion.

o~
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Este reservorio tiene su linea de ingreso de agua desde la camara de carga 02 y en el trayecto los pobladores
ocasionan roturas y desperdicios de agua que muchas veces el operador no se fija y para verificar este problema es
necesario instalar un medidor de nivel al ingreso para que el operador verifique y controle el caudal de ingreso.

Las variaciones de caudal de ingreso ocasionar problemas de almacenamiento de agua y deficiencias de distribuicion
por lo cual es muy necesario la instalacion de medidor de nivel de almacenamiento de agua. La vélvula de distribucion
de agua requiere su reemplazo puesto que ya cumplio su vida Util y tiene problemas de fugas de agua.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de 4" en la linea de ingreso del reservorio.

- Instalacion de 01 medidor de flujo tipo Electromagnetico de @6” en la linea de descarga del reservorio.

- Adquisicion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

- Renovacion de 01 Valvula compuerta de bridado de 26",

12. Reservorio R 02.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 660m3 con una tuberia de aduccion de @6". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°08. Cuenta con un macromedidor electromagnético inoperativo y el
operador solo distribuye graduando la vélvula y controlando el tiempo de apertura.

Este reservorio tiene dos funciones, almacenamiento y estacion de bombeo que opera las 24 horas. El equipo medidor
de nivel se encuentra inoperativo por lo que el operador tiene que estar pendiente verificando la altura de
almacenamiento de agua y a veces hay descuidos de parte del operador, el cual se genera reboses puesto que el
caudal de ingreso a esta instalacion es de 96 Ips.

La segunda linea de distribucion de agua se cuenta con un equipo macromedidorelectromagnético que se encuentra
inoperativo, y para la puesta en marcha se requieren accesorios hidraulicos.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de un medidor de flujo tipo Electromagnetico de @6” en la linea de descarga del reservorio,
accesorios para puesta en marcha del segundo macromedidor.

- Renovacion e instalacion de 01 equipo de medicion de nivel para tener registros de almacenamiento en el
Reservorio.

Q-
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13. Reservorio R-2500.

Este reservorio tiene la capacidad de almacenamiento de 2500m3 con una tuberia de descarga de @14". El reservorio
mencionado abastece al sector operativo N°03. El ingreso de agua a este reservorio es desde la camara de carga
N°01 y de esta misma linea se almacena al reservorio ChanuChanu, mediante esta linea en forma directa se
distribuye al sector N° 04; en dicho tramo se tiene problemas de pérdidas de agua las cuales no se detecta, hasta
que los usuarios se quejan. Para determinar este problema de unmedidor flujo de 14" al ingreso de este reservorio.
Se cuenta con un medidor de nivel por ultrasonido que se encuentra inoperativo.

Para mitigar los problemas y/o deficiencias descritas anteriormente se presenta las alternativas siguientes:

- Instalacion de un equipo macromedidor electromagnético de @14” al ingreso de este reservorio.
- Renovacion de un 01 Sensor de nivel electronico.

a. Alindicar que es el conjunto de actividades con equipos y elementos permanentes, quiere decir que todo sistema
de agua potable debe contar con el equipamiento respetivo para hacer la medicion de forma constante, situacion
que en su totalidad no ocurre en la EPS. EMSAPUNO S A,

v Existe infraestructura que cuenta con el equipamiento instalado, pero éste se encuentra inoperativo ¢ los
registros que vienen realizando se encuentran fuera de los limites maximos permisibles, resultando ser
valores no confiables.

v Por otro lado, existen puntos en donde se adolece de equipos de medicion tanto para nivel de agua y
caudalimetros.
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b.  Sin equipos de medicion ¢ equipos inoperativos, es imposible obtener informacién de los parametros hidraulicos
del sistema y como consecuencia de ello, no seria posible analizar, interpretar y mejorar las condiciones
operacionales del sistema.

Como se puede observar, la carencia de los equipos de macromedicion en la EPS. EMSAPUNO S.A. provocan una situ acion
critica en la gestion operacional del sistema de agua potable y como consecuencia de ello, los resultados operativos que
hoy se tienen, como es el caso de la continuidad y presion, son practicamente imposibles de resolver, basicamente por
desconocimiento de lo que sucede en el sistema.

La cantidad total de usuarios beneficiarios segtin la medida a realizar son un total de 12,444 usuarios, el cual se considera
por todos los Reservorios involucrados.

Por todo lo expuesto, la implementacion de la macromedicion en el sistema de agua potable administrado por la EPS.
EMSAPUNO S.A. es considerado de ALTA PRIORIDAD, ya que en caso de no ser instalada y priorizada, no sera posible
resolver la problematica que hoy existe en el sistema, postergando de forma indefinida la optimizacion de los servicios de
agua potable de la localidad de Puno.

4. OBJETIVO Precisar el resultado final esperado

Los objetivos que se desean alcanzar con la implementacion de la presente medida son los siguientes:

Obtener presiones, caudales y niveles de agua en puntos significativos de los sistemas de agua potable;

Generar informaciones que faciliten evaluar la obtencion del equilibrio en el suministro de agua en las diferentes
zonas de presion, asi como la homogeneidad de presiones en la red de distribucion;

c. Facilitar la evaluacion de las condiciones hidréaulicas reales de funcionamiento de los sistemas de agua potable;
Corregir los datos de volimenes suministrados en los reservorios involucrados.

e.  Generar informaciones utiles para el planeamiento y ejecucion de los programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en las lineas de conduccion, redes, instalaciones electromecanicas, plantas de tratamiento y
reservorios;

f. Facilitar la evaluacion del tiempo de saturacion de los sistemas en funcion de la evolucion demografica,
socioeconémica y cultural de las comunidades;

g. Apoyar en la determinacién de los voluimenes de agua no facturados;
h.  Auxiliar la determinacion de los componentes de las pérdidas en el sistema de produccion y distribucion;
i.  Generar informaciones para el planeamiento e implantacion de la micromedicion;

j.  Generar datos estadisticos de las mediciones que permitan evaluar los programas de operacion, mantenimiento
y uso eficiente del agua, asimismo, para corregir y/o desarrollar el programa de macromedicion;

Auxiliar la implantacion del sistema de informacion operacional, del proyecto de control de la operacion y control

de pérdidas.
5. METASFiSICAS. Q
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Reservorio Salcedo

Reservorio Manto San Carlos

Reservorio R-01.

Reservorio R-Manto.

Reservorio RA-06.

Reservorio Aracmayo.RA-07-|

Reservorio Aracmayo.RA-07-lI

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" con sistema de bateria interna.

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 8 con sistema de bateria interna.

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de 6" con sistema de bateria interna.(al ingreso de
reservorio).

Adquisicion de un 01 Medidor de nivel electronico, incluye sistema de bateria.

Adquisicion de un 01 Valvula tipo compuerta bridado de @ 6.

Adquisicion de un 01 Valvula tipo compuerta bridado de @ 8.

Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de 10" con sistema de bateria de interna.
Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico , incluye sistema de bateria.
Adquisicion de un 01 Valvula compuerta bridado de @ 10"

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico DN 80mm bridado.
Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6".
Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico.

Adquisicion de un 01 Valvula compuerta bridado de @ 6"

Adquisicion de un 01 Valvula compuerta bridado de @ 3"

Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6"
Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico.
Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de Union Flexible de @ 6"

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6

Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 3

Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de o 12'(referencia de ingreso de totorani)
Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico.

Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de @ 6"

Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de DN 200mm *

Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" al ingreso de reservorio.
Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" distribucion reservorio.
Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" rebombeo a R-Totorani.
Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico.

Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de @ 6"

- Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de o 3" — {1\
cODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA }fABORADQ POR ADO POR" . '\ APROBADO PV
7 4 ¥ X




Medidas de Asistencia Técnica A,

Acciones Inmediatas

- Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electrénico.
- Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado 23"

Reservorio Jallihuaya

- Renovacion de03MacromedidorElectromagnetico de 28",
- Renovacion de un 01 Sensor de nivel electronico.

Reservorio Totorani.

- Adquisicion 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" con sistema de bateria interna.
- Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico con sistema de bateria.
- Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de @ 6"

Reservorio R-03.

- Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de 210" con sistema de bateria interna.
- Adquisicion de un01 MacromedidorElectromagnetico de @ 3" con sistema de bateria interna.
- Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electrénico con sistema de bateria.

- Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de 10"

- Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de @ 3"

Reservorio R-ChanuChanu.

- Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6.
- Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electrénico.

Reservorio R-Rinconada.

- Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de 94" con sistema de bateria interna (al ingreso de
reservorio)

- Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de 6" con sistema de bateria interna (a la salida de
reservorio)

- Adquisicion de un 01 Sensor de nivel electronico con sistema de bateria.

- Adquisicion de un 01 Valvula compuerta de bridado de 6.

Reservorio R-02.

- Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 6" (distribucion) 8 codos.
- Renovacion de un 01 Sensor de nivel electronico.

R-2500
- Adquisicion de un 01 MacromedidorElectromagnetico de @ 14" bridado.
- Renovacion de un 01 Sensor de nivel electronico.
ftem | Descripcion Und. | Cantidad
1. Caudalimetros
1.1. | Macromedidor Electromagnético de 3" con sistema de bateria interna. Und. 2
1.2. | Macromedidor Electromagnético de 4" con sistema de bateria interna. Und. 1
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1.3. | Macromedidor Electromagnético de 6" con sistema de bateria interna. Und. 12
1.4. | Macromedidor Electromagnético de 8" con sistema de bateria interna. Und. 5
1.5. | Macromedidor Electromagnético de 10" con sistema de bateria interna. Und. 5
1.6. | Macromedidor Electromagnético de 14" con sistema de bateria interna. Und. 2
2. Sensores de Nivel

2.1 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria. Und. 13
3 Valvulas

3.1 Valvula tipo compuerta bridado de 6. Und 7
3.2 | Valvula tipo compuerta bridado de 8. Und 2
3.3 | Valvula tipo compuerta bridado de 10”. Und 2
3.4 | Valvula tipo compuerta bridado de 3", Und 2

6. SUPUESTOS

Existe la suficiente diversidad y cantidad de proveedores a quienes es factible adquirir los equipos y materiales
que estan siendo considerados para la implementacion de la presente medida.

La capacidad de las fuentes de produccion son suficientes y estables, las que aseguran una produccion
sostenible a lo largo de todo el afio.

Se cumple oportunamente con el desembolso de OTASS para el financiamiento del presupuesto calculado que
permitira la ejecucion de la medida.

Existe la suficiente diversidad y cantidad de proveedores a quienes es factible adquirir los equipos y materiales
que estan siendo considerados para la implementacion de la presente medida.

7. RESTRICCION.

a. Escasa o nula existencia de personal calificado en la direccion, logistica y ejecucion para la implementacion de la
medida de implementacion de la macromedicion.

b.  Implementacion de medidas de seguridad para la proteccion de los equipos de medicion a instalarse en la PTAP La
Moya y en las inmediaciones del Reservorio R-3.

c. Capacidad de suministro eléctrico restringido en las instalaciones de algunos reservorios para la instalacion de
macromedidores y sensores de nivel.

8. RIESGO DE ALTO NIVEL

()
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Riesgo Identificado Plan de respuesta preliminar

La empresa debera considerar la elabo racion
Deficiente supervision y verificacion en la instalacion de los componentes |de  un  expediente  técnico  para  la
considerados en la medida técnica. implementacion de cercos perimétricos en las
instalaciones de la EPS.

Contratar personal calificado para la ejecucion
No se cumple con el cronograma de instalacion del proyecto. de la instalacion de cada uno de los
componentes.

9. INDICADOR DE IMPACTO.

Situacion Entrada

Indicador: Evaluacion Beneficio/Costo (Diciembre 2016)

Situacion Salida (Junio 2018)

Implementacion de la Macromedicion
- Unidad: %

Se proyecta lograr el 100% de implementacion de la 0% 100%

macromedicion en el sistema de agua potable de la

localidad de Puno

Determinacion del Volumen de Produccion y

Distribucion

Se conoce el volumen de produccion del sistema de agua

potable de la localidad de Puno

Sin Informacion Informacion medida y validada

10. MODALIDAD DE EJECUCION.

Lamodalidad de ejecucion de la medida sera por CONTRATA, es decir, se convocara a un proceso de seleccion para
que una empresa especializada en instalaciones de éstas caracteristicas, se encargue de acondiciones y disponer de
los medidores en los puntos indicados.

11. RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE HITOS.

Fecha programada
Hito / evento significativo

Ejecucion Fecha inicio Fecha fin

Aprobacion de ficha técnica mediante validacion de la medida a cargo

de especialistas técnicos de OTASS. 1 dias 09/10/2017 20/10/2017

Elaboracion de los términos de referencia y bases de los procesos de

adauisicion y contratacion. 20 dias 20/10/2017 10/11/2017

Disposicion de la transferencia financiera en las cuentas bancarias de

la EPS. 08 dias 23/10/2017 | 31/10/2017 (*)

Desarrollo de los procesos de adquisicion y contratacion, incluyen los
procesos de adjudicacion, contratacion del personal y disposicion del | 90 dias 10/11/2017 10/01/2018
equipamiento en obra para su ejecucion

Q)

,.:Reyzs;\po POR \ APROBRD.AQQ'R_I

/4&( \E—A/LCINATITI‘ w7 '- ' o
ERO ELECTRONICO /A

CIP, 168992

CODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA /ELABORADO POR |




0024

Medidas de Asistencia Técnica

Acciones Inmediatas

Desarrollo de la ejecucion de las instalaciones previstas en la medida
técnica

90 dias

10/01/2018

10/04/2018

Cierre de la ejecucion de la medida

30 dias

10/04/2018

10/05/2Q18

12. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

El presupuesto de la medida asciende a la suma total de S/.629,343.63, los cuales se describen a continuacion:

n | Descripelan, 1i1F i i PR Und |
RIS e X1 HEll i { ; i o] Vet 4-_*
1| EQUIPAMIENTO Y MATERIALES
1.01 | RESERVORIO SALCEDO 37,338.83
01.01.01 Macromgd!dor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion i 1 12106.81| 12.106.81
de bateria interna.
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con alimentacion
01.01.02 de bateria interna. und 1 13,353.02 | 13,353.02
01.01.03 Senspr de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de i 1 522000| 5229.00
bateria
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta
01.01.04 de bronce) und 1 1,250.00|  1,250.00
valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empagque, (compuerta
01.01.05 de bronce) und 1 2,200.00 [  2,200.00
Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,
b adaptador brida espiga, entre otros) glo L 3,200001  3,200.00
1.02 | RESERVORIO MANTO SAN CARLOS 25,096.84
Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion
1.02.01 d& bateils intaia, und 1 15,217.84 | 15,217.84
102,02 Sstr‘\asric;r de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de - und 1 522000  5.229.00
10203 valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta 1 345000 |  3450.00
de bronce)
102,04 ?tigi)sorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre und 1 120000  1.200.00
1.02 | RESERVORIO R-01 31,319.00
Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display
01.02.01 remiolo,glimentsdin 24de und 1 10,383.19( 10,383.19
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display
01.02.02 ramiolo,alimentacin 24Vde und 1 12,106.81 [ 12,106.81
01.02.03 ggrr;]s:r de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- ifid] 1 522000| 5229.00
valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta
01.02.04 de bronce) und 1 850 850.00
(1
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01.02.05 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta 1 1,250.00 1.250.00
de bronce)
01.02.07 ﬁtcrgz)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre glb 1 1,500.00 1,500.00
1.03 | RESERVORIO R-Manto 19,265.81
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display
L remoto,alimentacion 230Vac ond 1 12,106.811 12,106.81
103,02 ggr?qslfr de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- - 1 5.229.00 5.229.00
103.03 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta - 1 1,250.00 1,250.00
de bronce)
103.04 gt(;gz;;onos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre olb 1 680 680.00
1.04 | RESERVORIO RA-06 55,679.77
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display
1.0a81 remoto,alimentacién 230Vac und L 12108811 12,106.61
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display
10402 remoto,alimentacion 230Vac urd 1 135302 13.355.02
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (12") con display
1.04.03 remoto,alimentacion 230Vac urd 1 1974084 | 19,7404
1.04.04 Sg:q?r de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- - 1 522000| 5,229.00
104.05 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta und 1 1250.00|  1.250.00
de bronce)
valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empaque, (compuerta
1.04.06 de bronce) und 1 2,200.00|  2,200.00
104.04 ét(;gi)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre glb 1 1800.00|  1.800.00
1.05 | RESERVORIO R-ARACMAYO | y II 60,861.62
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display
105,01 remoto,alimentacion 230Vac R . 12,106.81) 3632043
1.05.02 Sgr?]s:r de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- id 1 522000| 522900
Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display
1,089 remoto,alimentacion 230Vac und 1 10,383.191 10,383.19
1.05.04 ggrl%s:r de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- (id 1 522000 | 522900
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta
1.05.05 de bronce) und 1 1,250.00 [ 1,250.00
valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta
1.05.06 de bronce) und 1 850 850.00
105.07 étcrgz)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre olb 1 1600.00| 160000
1.06 | RESERVORIO R- JALLIHUAYA 49,422.06
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display
IO remoto,alimentacion 230Vac lnd 8 13’353'32 40,029.06
)
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1.06.02 ?grr:]s:r de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4- id 1 9.363.00 9.363.00
1.07 | RESERVORIO R- TOTORANI 19,935.81
107.01 Macromgd!dor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion und 1 1210681 | 12.106.81
de bateria interna.
107.02 Sensgr de nivel por L{Itra sonido con controlador y display remoto, und 1 5,229.00 5.229.00
con sistema de bateria
107.03 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta und 1 1.250.00 1.250.00
de bronce)
107.04 gtcrgz)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre gl 1 1,350.00 1,350.00
1.08 | RESERVORIO R- 03 37,325.55
108.01 Macromgd@dor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion i 1 1521784 | 15217.84
de bateria interna.
108.02 Macrgmedidor Electromagnetico de DN 80 con alimentacion de Giid 1 10378.71| 10378.71
bateria interna.
valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta
1.08.03 de bronce) und 1 3,450.00 |  3,450.00
valvula compuerta bridado de DN 80 c/perno y empaque,
1.08.04 (compuerta de bronce) und 1 850 850.00
108.05 é\tcrgi)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre glb 1 220000 220000
108.06 Senspr de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de i 1 5229.00| 5,209.00
bateria
1.09 | RESERVORIO R- CHANU CHANU 18,535.81
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion
1.09.01 dabiataia inkrm, und 1 12,106.81 | 12,106.81
109.02 (A)tigz)sonos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre olb 1 120000 1,200.00
109.03 Senspr de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de und 1 522000 |  5.229.00
bateria
1.1 | RESERVORIO R-RINCONADA 30,657.28
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion
1.10.1 de bateria interna. und 1 12,106.81| 12,106.81
1102 Macromedldor Electromagnetico de 4" con alimentacion de bateria wiid 1 1057147 | 1057147
interna.
1103 Senspr de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de i 1 522000| 5229.00
bateria
vélvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta
1.104 de bronce) 1 1,250.00 | 1,250.00
1105 étc;gz?onos de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre olb 1 1500.00| 1500.00
1.11 | RESERVORIO R-02 21,469.81
Macromedidor Electromagnetico de (6") con display remoto,
1.11.1 Alimentacion 230Vac und 1 12,106.81 | 12,106.81
_ Q.
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1.11.2 | Sensor de nivel por ultra sonido con display con display remoto und 9,363.00 9,363.00
1.12 | RESERVORIO R-2500 29,103.94
1121 Macromecﬁdor Electromagnetico de (14") con display remoto, i 1974094 | 19,740.94
alimentacion 230Vac
1.12.2 | Sensor de nivel por ultra sonido con display con display remoto und 9,363.00 9,363.00
2 | SERVICIO DE INSTALACION 55,638.00
201 Instalacion, configuracion y puesta'en marcha de macromedidores und 29,990.00| 29.990.00
(Incluye todos los reservorios considerados)
202 Instalacién, configuracion y puesta‘en marcha de sensores de nivel it 25,648.00 | 25,648.00
(Incluye todos los reservorios considerados)
COSTO DIRECTO 491,650.13
IGV (18%) 88,497.02
PRESUPUESTO TOTAL ACTIVIDAD S/. 580,147.15
GASTOS GENERALES (1.7%) 9,862.50
GASTOS PARA SUPERVISION (4.2%) 24,830.30
CAPACITACION TECNICA (2.5%) 14,503.68
PRESUPUESTO TOTAL SI. 629,343.63
13. CRONOGRAMA DE EJECUCION FINANCIERA.
COSTO
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5§ TOTAL
ITEM PARTIDA DEL ITEM
PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL | PARCIAL
1 EQUIPAMIENTO
1.1 RESERVORIO SALCEDO 37,338.83 37,338.83
1.2 | RESERVORIO MANTO SAN CARLOS 25,096.84 25,096.84
1.3 | RESERVORIOR-01 31,319.00 31,319.00
14 | RESERVORIO R-Manto 19,265.81 19,265.81
1.5 | RESERVORIO RA-06 55,679.77 55,679.77
1.6 | RESERVORIO R-ARACMAYO |y Il 60,861.62 60,861.62
1.7___| RESERVORIO R- JALLIHUAYA 49,422.06 49,422.06
1.8 | RESERVORIO R- TOTORANI 19,935.81 19,935.81
1.9 | RESERVORIOR- 03 37,325.55 37,325.55
1.10 | RESERVORIO R- CHANU CHANU 18,535.81 18,535.81
1.1 | RESERVORIO R-RINCONADA 30,657.28 30,657.28
1.12__ | RESERVORIO R-02 21,469.81 21,469.81
112 | RESERVORIO 2500 29,103.94 29,103.94
2 SERVICIO INSTALACION 55,638.00 13,909.50 |  13,909.50 [ 13,909.50 | 13,909.50 | 55,638.00
PRESUPUESTO TOTAL ACTIVIDAD 491,650.13 126,929.98 | 179,872.95 | 120,363.95 | 64,483.25| 491,650.13
IGV 18% 88,497.02 2284740 | 3237713 21,665.51| 11,606.99| 88497.02
PRESUPUESTO ACTIVIDAD 580,147.15 14977738 | 212,250.08 | 142,029.46 | 76,090.24 | 580,147.15
GASTOS GENERALES 1.7% 9.862.50 | 197250 | 197250  1,97250 1,97250 | 197250 [  9,862.50
GASTOS DE SUPERVISION (4.2%) 2483030 | 4966.06| 4,966.06 | 4,966.06 | 496606 | 4,966.06 | 24,830.30
CAPACITACION TECNICA (2.5%) 14,503.68 14,503.68 |  14,503.68
TOTAL PRESUPUESTO S/. 629,343.63 | 6,938.56 | 156,715.94 | 219,188.64 | 148,968.02 [ 97,5347 | 629,343.63
N\
CODIGO VERSION FECHA TIPO DE MEDIDA /QABO@DO POR "’Bgfﬁqﬁos ' | | APROBADOYGR\ |
1k, 168992 oA




Presupuesto

Subpresupuesto 001 "INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESERVORIOS DE LA EPS EMSAPUNO"

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Codigo

Partida

Codigo

Partida

Analisis de precios unitarios
1102007  “INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESERVORIOS DE LA EPS EMSAPUNO"

RESERVORIO SALCEDO
01.01.01

Descripcion Recurso
Materiales

Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna

01.01.02

Descripcion Recurso
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8') con alimentacion de bateria interna.

01.01.03

Descripcion Recurso
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

01.01.04

Descripcion Recurso
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empagque, (compuerta de bronce)

01.01.05

Descripcion Recurso
Materiales
valvula compuerta bridado de 8 c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

01.01.06

Descripcion Recurso
Materiales
UNION DRESSER DE 8
UNION DRESSER DE 6"
CODO 90° SCH-40 DE 6" BRIDADO C/PERNO Y EMPAQUE
BRIDAS SLIP ON DE 8
BRIDAS SLIP ON DE &'
TUBO SCH-40, DE 8'
TUBO SCH-40, DE 6"

RESERVORIO MANTO SAN CARLOS

1.02.01

Descripcion Recurso
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10°) con alimentacion de bateria interna.

1.02.02

Descripeion Recurso
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

1.02.03

Descripcion Recurso
Materiales
mpaque, (compuerta de bronce)

valvula compuerta bridado de 10° c/perm

1.02.04

g
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Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna.

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/,
und 1.0000 12,106.81

12,106.81

Parcial S/

12,106.81
12,106.81

Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con alimentacion de bateria interna.

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 13,353.02

Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 5,229.00

valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 1,250.00

valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 2,200.00

Accesorios de instalacion

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/,
und 1.0000 560.00
und 1.0000 445.00
und 2.0000 630.00
und 2.0000 130.00
und 4.0000 94.00
m 1.0000 165.00
m 1.0000 144.00

13,353.02

Parcial S/.

13,353.02
13,353.02

5,229.00

Parcial §/.

6,229.00
5,229.00

1,250.00

Parcial 8/.

1,250.00
1,250.00

2,200.00

Parcial §/.

2,200.00
2,200.00

3,200.00

Parcial 8/.

560.00
445.00
1,260.00
260.00
376.00
166.00
144.00
3,200.00

Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion de bateria interna.

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 15,217.84

Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/,
und 1,0000 5,229.00

valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/,
und 1.0000 3,450.00
Accesorios de instalacion '

15,217.84

Parcial S/.

15,217.84
15,217.84

5,229.00

Parcial /.

5,229.00
5,229.00

3,450.00
Parcial S/,

3,450.00
3,450.00

1,200.00

&S
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Partida

Codigo

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Analisis de precios unitarios

1102007

Descripcion Recurso

Materiales
UNION DRESSER DE 10"
BRIDAS SLIP ON DE 10"
RESERVORIO R-01
01.02.01
Descripeion Recurso
Materiales

Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 24Vdc
01.02.02

Descripcion Recurso
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 24Vdc

01.02.03

Descripeion Recurso
Materiales
Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA

01.02.04

Descripcion Recurso
Materiales
valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

01.02.05

Descripcion Recurso
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/pemo y empaque, (compuerta de bronce)

01.02.06

Descripcion Recurso
Materiales
CODO 90° SCH-40 DE 3" BRIDADO C/PERNOQ Y EMPAQUE
UNION DRESSER DE 3
UNION DRESSER DE 6"
BRIDAS SLIP ON DE 3'
BRIDAS SLIP ON DE 6"
TUBO SCH-40, DE 3
TUBO SCH-40, DE 6"

RESERVORIO R-Manto
1.03.01

Descripeion Recurso
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 230Vac

1.03.02

Descripeion Recurso
Materiales
Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA

1.03.03 /

==y
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Unidad Cantidad Precio 8/. Parcial S/..
und 1.0000 600.00 600.000
und 4.0000 150.00 600.000

1,200.000

Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 24Vdc

Costo unitario directo por: und 10,383.19
Unidad Cantidad Precio /. Parcial S/.
glb 1.0000 10,383.19 10,383.19

10,383.19

Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 24Vdc

Costo unitario directo por: und 12,106.81
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
und 1.0000 12,106.81 12,106.81

12,106.81

Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA

Costo unitario directo por: und 5,229.00
Unidad Cantidad Precio 8. Parcial S/.
und 1.0000 5,229.00 5,229.00

5,229.00

valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

Costo unitario directo por: und 850.00
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
und 1.0000 850.00 850.00
850.00

valvula compuerta bridado de 6" clperno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
und 1.0000 1,250.00 1,250.00
1,250.00

Accesorios de instalacion

Costo unitario directo por: und 1,500.00
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
und 1.0000 500.00 500.00
und 1.0000 150.00 150.00
und 1.0000 400.00 400.00
und 2,0000 70.00 140.00
und 2.0000 90.00 180.00
m 1.0000 50.00 50.00
m 1.0000 80.00 80.00
1,500.00

Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 230Vac

Costo unitario directo por: und 12,106.81
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
und 1.0000 12,106.81 12,106.81

12,106.81

Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA

Costo unitario directo por: und 5,229.00
Unidad Cantidad Precio S/. Parcial §/.
und 1.0000 5,229.00 5,229.00
5,229.00
valvula compuerta bridado deﬁ” perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
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Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/..
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" ¢/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 1,250.00 1,250.000
1,250.0(3
Partida 1.03.04 Accesorios de instalacion
Costo unitario directo por: und 680.000
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/..
Materiales
BRIDAS SLIP ON DE 6" und 5.0000 94.00 470,000
TUBO SCH-40, DE 6" m 1.0000 210.00 210.000
680.000
RESERVORIO RA-06
Partida 1.04.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacién 230Vac
Costo unitario directo por: und 12,106.81
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6°) con display remoto,alimentacion 230Vac und 1.0000 12,106.81 12,106.81
12,106.81
Partida 1.04.02 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto,alimentacion 230Vac
Costo unitario directo por: und 13,353.02
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1.0000 13,353.02 13,353.02
13,353.02
Partida 1.04.03 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (12") con display remoto,alimentacion 230Vac
Costo unitario directo por: und 19,740.94
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (12") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1.0000 19,740.94 19,740.94
19,740.94
Partida 1.04.04 Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA
Costo unitario directo por: und 5,229.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Materiales
Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA und 1.0000 5,229.00 5,229.00
5,229.00
Partida 1.04.05 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 1,260.00 1,250.00
Partida 1.04.06 valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 2,200.00
Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio S1. Parcial S/.
Materiales
valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 2,200.00 2,200.00
2,200.00
Partida 1.04.07 Accesorios de instalacion (bridas, codos, tuberias, uniones,entre otros)
Costo unitario directo por: und 1,800.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
BRIDAS SLIP ON DE 8" und 4.0000 120.00 480.00
BRIDAS SLIP ON DE 6" und 4.0000 90.00 360.00
BRIDAS SLIP ON DE 12 und 6.0000 150.00 900.00
ACCESORIOS MINIMOS und 1.0000 60.00 60.00
1,800.00
RESERVORIO R-ARACMAYO 1y I
Partida 1.06.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 230Vac
Costo unitario directo por: und 36,320.43
Descripcion Recurso Hnidad Cantidad Parcial S/,
Materiales
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Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto, alimentacion 230Vac

1.06.02

Descripcion Recurso
Materiales
Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA

1.05.03

Descripcion Recurso
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 230Vac

1.05.04
Descripcion Recurso

Materiales
Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA
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und 3.0000 12,106.81

Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio SI.
und 1.0000 5,229.00

36,32043
36,32043

5,229.00

Parcial SF.

5229.00

Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 230Vac

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio 1.

und 1.0000 10,383.19

Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA

Costo unitario directo por: und
Unidad Cantidad Precio S/.
und 1.0000 5,229.00

10,383.19

Parcial SF.

10,383.19
10,383.19

5,229.00

Parcial S/.

5,229.00
5,229.00

0047

HEDY COSME CALCINA TITI
INGENIERO ELECTRONICO
CIP. 168992
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Partida 1.05.05 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial SF.
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 1,250.00 1,250.00
1,250.00
Partida 1.05.06 valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 850.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/
Materiales
valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 850.00 850.00
850.00
Partida 1.05.07 Accesorios de instalacion
Costo unitario directo por: und 1,600.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S, Parcial S/.
Materiales
CODO 90° SCH-40 DE 3' BRIDADO CIPERNO Y EMPAQUE und 1.0000 500.00 500.00
UNION DRESSER DE 3 und 1.0000 160.00 150.00
UNION DRESSER DE 6" und 1.0000 400.00 400.00
BRIDAS SLIP ON DE 3' und 2.0000 70.00 140.00
BRIDAS SLIP ON DE 6" und 2.0000 90.00 180.00
TUBO SCH-40, DE 3" m 1.0000 50.00 50.00
TUBO SCH-40, DE 6" m 1.0000 80.00 80.00
ACCESORIOS MINIMOS alb 1.0000 100.00 100.00
1,600.00
RESERVORIO R- JALLIHUAYA
Partida 1.06.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto,alimentacion 230Vac
Costo unitario directo por: und 13,353.02
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1.0000 13,353.02 13,353.02
13,353.02
Partida 1.06.02 Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA
Costo unitario directo por: und 9,363.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA und 1.0000 9,363.00 9,363.00
9,363.00
RESERVORIO R- TOTORANI
Partida 1.07.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna.
Costo unitario directo por: glb 12,106.81
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6*) con alimentacion de bateria interna und 1.0000 12,106.81 12,106.81
12,106.81
Partida 1.07.02 Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con sistema de bateria
Costo unitario directo por: und 5,229.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con sistema de bateria und 1.0000 5,229.00 5,229.00
5,229.00
Partida 1.07.02 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) qlb 1.0000 1,250.00 1,250.00
und
Partida 1.07.03 Accesorios de instalacion
Costo unitario directo por: glb 1,350.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio /. Parcial S/,
Materiales
UNION DRESSER DE 6" i und 890.00

BRIDAS SLIP ON DE 8"
TUBO SCH-40, DE &'

190.00
145.00

GENIERO ELECTRONICO
CIP. 168992
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ACCESORIOS MINIMOS glb 1.0000 126.00 125.000
1,350.000
RESERVORIO R- 03
Partida 1.08.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion de bateria interna.
Costo unitario directo por: und 15,217.84
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/..
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion de bateria interna. und 1.0000 16,217.84 15217.84
15,217.84
Partida 1.08.02 didor E! ico de DN 80 con ali de bateria interna.
Costo unitario directo por: und 10,378.71
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 80 con alimentacion de bateria interna. und 1.0000 10,378.71 10,378.71
10,378.71
Partida 1.08.03 valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 3,450.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 3,450.00 3,450.00
3,450.00
Partida 1.08.04 valvula compuerta bridado de DN 80 c/pernio y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 850.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8/. Parcial S/.
Materiales
valvula compuerta bridado de DN 80 ¢/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 850.00 850.00
850.00
Partida 1.08.05 Accesorios de instalacion (bridas, codos, tuberias, uniones,entre otros)
Costo unitario directo por: und 2,200.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre otros) und 1.0000 2,200.00 2,200.00
2,200.00
Partida 1.08.06 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria
Costo unitario directo por: glb 5,229.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria glb 1.0000 5,229.00 5,229.00
5,229.00
RESERVORIO R- CHANU CHANU
Partida 1.09.01 - Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna.
Costo unitario directo por: glb 12,106.81
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio 8. Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna glb 1.0000 12,106.81 12,106.81
12,106.81
Partida 1.09.02 Accesorios de instalacion
Costo unitario directo por: glb 1,200.00
Descripcion Recurso Unidad Canlidad Precio 8/. Parcial S/.
Materiales
Accesorios de instalacion und 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 1.09.03 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria
Costo unitario directo por: und 5,229.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria und 1.0000 5,229.00 5,229.00
5,229.00
RESERVORIO R-RINCONADA
Partida 1.10.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna.
Costo unitario directo por: und 12,106.81
Descripcion Recurso ] Unidad Cantidad Precio S1. Parcial SI.
Materiales S R
Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria inters 12,106.81

IERO ELECTRONICO
CIP. 168992
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12,106.8%
Partida 1.10.02 M didor El de 4" con ali de bateria interna.
Costo unitario directo por: und 10,571.47
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/..
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de 4" con alimentacion de bateria interna. und 1.0000 10,571.47 10,571.47
10,571.47
Partida 1.10.03 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria
Costo unitario directo por: und 5,229.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S, Parcial S/.
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria und 1.0000 5,229.00 5,229,000
5,229.000
Partida 1.10.04 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)
Costo unitario directo por: und 1,250.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1.0000 1,250.00 1,250.00
Partida 1.10.05 Accesorios de instalacion
Costo unitario directo por: und 1,500.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Accesorios de instalacion und 1.0000 1,600.00 1,500.00
1,500.00
RESERVORIO R-02
Partida 1114 Macr fidor Electr ico de (6") con ali on de bateria interna.
Costo unitario directo por: glb 12,106.81
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial 8/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de (6") con alimentacion de bateria interna. glb 1.0000 12,106.81 12,106.81
12,106.81
Partida 1.11.02 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria
Costo unitario directo por: und 9,363.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Materiales
Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria alb 1.0000 9,363.00 9,363.00
9,363.00
RESERVORIO R-2500
Partida 1.12.01 Macromedidor Electromagnetico de (14")
Costo unitario directo por: und 19,740.94
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Materiales
Macromedidor Electromagnetico de (14") glb 1.0000 19,740.94 19,740.94
19,740.94
Partida 1.12.02 Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA
Costo unitario directo por: und 9,363.00
Descripeion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA glb 1.0000 9,363.00 9,363.00
9,363.00
Instalacion, configuracion y puesta en marcha de macromedidores
Partida 21 Servicio de Instalacion configuracion y puesta en marcha de macromedidores
Costo unitario directo por: glb 29,990.00
Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Servicio de Instalacion,configuracion y puesta en marcha de macromedidores und 1.0000 29,990.00 29,990.00
29,990.00

Instalacion, configuracion y puesta en marcha de sensores de nivel

Partida 2.2 7 = Servicio de Instalacion,configuracion y puesta en marcha de sensores de nivel
/ &cto'po 25,648.00
] 7 o SR
Descripcion Recurso Unidad / io S/, Parcial 8/.
, f A o, -
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Materiales
Servicio de Instalacion, configuracion y puesta en marcha de sensores de nivel und 1,0000 25,648.00 25,648,000
25,648.000

HEDY.COSME CALCINA TITI
INGENIERO ELECTRONICO
CIP. 168992



PRESUPUESTO
PRESUPUESTO "INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESERVORIOS DE LA EPS EMSAPUNO"
SUB PRESUPUESTO "INSTALACION DE MACROMEDIDORES PARA EL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LOS RESERVORIOS DE LA EPS EMSAPUNO"
CLIENTE EMSAPUNO S.A,
LUGAR PUNO-PUNO-PUNO
Item Descripcion Und Metrado Precio (S/.) Parcial (S1)
1.00 EQUIPAMIENTO Y MATERIALES
1.01 RESERVORIO SALCEDO 37,338.83
01.01.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna und 1 12,106.81 12,106.81
01.01.02 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8*) con alimentacion de bateria interna und 1 13,353.02 13,363.02
01.01.03 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria und 1 5,229.00 5,229.00
01.01.04 valvula compuerta bridado de 6* c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 1,250.00 1,250.00
01.01.05 valvula compuerta bridado de 8" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 2,200 .00 2,200.00
01.01.06 Accesorios de instalacion glb 1 3,200.00 3,200.00
1.02 RESERVORIO MANTO SAN CARLOS 25,096.84
1.02.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10%) con alimentacion de bateria interna und 1 15,217 84 15,217.84
1.02.02 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria und 1 5,229.00 5,229.00
1.02.03 valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) 1 3,450.00 3,450.00
1.02.04 Accesorios de instalacion und 1 1,200.00 1,200.00
1.02 RESERVORIO R-01 31,319.00
01.02.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 24Vdc und 1 10,383 19 10,383 19
01.02.02 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6%) con display remoto,alimentacion 24Vdc und 1 12,106.81 12,106 81
01.02.03 Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA und 1 5,229.00 5,229.00
0102.04 valvula compuerta bridado de 3" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 850.00 850.00
01.02.05 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) 1 1,250.00 1,250.00
01.02.07 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre otros) gl 1 1,500.00 1,500.00
1.03 RESERVORIO R-Manto 19,265.81
1.03.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto alimentacion 230Vac und 1 12,106.81 12,106.81
1.03.02 Sensor de nivel por ultra sonido con controlador y display remoto, con salida 4-20mA und 1 5,229 00 5,229.00
1.03.03 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 1,250.00 1,250.00
1.03.04 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre ofros) gb 1 680.00 680.00
1.04 RESERVORIO RA-06 55,679.77
1.04.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1 12,106 81 12,106.81
1.04.02 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto alimentacion 230Vac und 1 13,353.02 13,353.02
1.04.03 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (12") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1 19,740.94 19,740.94
1.04.04 Sensor de nivel piezorresistivo con display remolo, con salida 4-20mA und 1 5,229.00 5,229.00
1.04.05 valvula compuerta bridado de 6" clperno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 1,250.00 1,250.00
1.04.06 valvula compuerta bridado de 8" c/permo y empaque, (compuerta de bronce) und 1 2,200.00 2,200.00
1.04.07 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones entre otros) glb 1 1,800.00 1,800.00
1.05 RESERVORIO R-ARACMAYO Iy I 60,861.62
1.05.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (") con display remoto,alimentacion 230Vac und 3 12,106.81 36,320.43
1.05.02 Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA und 1 5,229.00 5,229.00
105,03 Macromedidor Electromagnetico de DN 90 (3") con display remoto,alimentacion 230Vac und 1 10,383.19 10,383 19
1.05.04 Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA und 1 5,229.00 5,229.00
1.05.05 valvula compuerta bridado de 6" clperno y empaque, (compuerta de bronca) und 1 1,250.00 1,250.00
1.05.06 valvula compuerta bridado de 3" clperno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 850.00 850.00
1.05.07 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones,entre otros) glb 1 1,600.00 1,600.00
1.06 RESERVORIO R- JALLIHUAYA 49,422.06
1.06.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 200 (8") con display remoto alimentacion 230Vac und 3 13,353.02 40,059.06
1.06.02 Sensor de nivel piezorresistivo con display remoto, con salida 4-20mA und 1 9,363.00 9,363.00
1.07 RESERVORIO R- TOTORANI 19,935.81
1.07.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna und 1 12,106.81 12,106.81
1.07.02 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria und 1 522900 5,229.00
1.07.03 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 1,250.00 1,250.00
1,07.04 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones entre otros) gl 1 1,350 00 1,350.00
1.08 RESERVORIO R- 03 37,325.55
1.08.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 250 (10") con alimentacion de bateria interna und 1 15,217 84 15,217.84
1.08.02 I ico de DN 80 con ali de bateria interna und 1 10,378.71 10,378.71
1.08.03 valvula compuerta bridado de 10" c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 3,450 00 3,450.00
1.08.04 valvula compuerta bridado de DN 80 c/perno y empaque, (compuerta de bronce) und 1 850,00 850.00
1.08.05 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones entre otros) glb 1 2,200.00

N




1.08.06 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

1.09 RESERVORIO R- CHANU CHANU

1,09.01 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna

1,09.02 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones entre otros)
1.09.03 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

1.

0 RESERVORIO R-RINCONADA

1.10.1 Macromedidor Electromagnetico de DN 150 (6") con alimentacion de bateria interna

1102 de 4" con on de bateria interna

1.10.3 Sensor de nivel piezo resistivo con display , incluye sistema de bateria

1.10.4 valvula compuerta bridado de 6" c/perno y empaque, (compuerta de bronce)

1105 Accesorios de instalacion(bridas, codos, tuberias, uniones entre otros)

1.

RESERVORIO R-02

111 El de (6") con 220Vac
1.11.2 Sensor de nivel piezorresistivo con display remato, con salida 4-20mA

1.

s

RESERVORIO R-2500
1324 de (14°) con 220Vac

1.12.2 Sensor de nivel piezo resistivo con display

2.00 SERVICIO DE INSTALACION

2.01 Servicio de Instalacion configuracion y puesta en marcha de macromedidores

202 Servicio de Instalacion configuracion y puesta en marcha de sensores de nivel

COSTO DIRECTO

und 1
und 1
glb 1
und 1
und 1
und 1
und 1
und 1
glb 1
und 1
und 1
und 1
und 1
und 1
und 1

HEDY COSME CALCINA TITI
INGENIERO ELECTRONICO
CIP. 168992

5,229.00

12,106.81
1,200.00
5,229.00

12,106.81
10,671.47
5,229.00
1,250.00
1,500.00

12,106 81
9,363.00

19,740 94
9,363.00

29,990.00
25,648.00

5,229.00
18,535.81
12,106.81

1,200.00

5,229.00
30,657.28
12,106 81
10,571.47

5,229.00

1,250.00

1,500.00
21,469.81
12,106.81

9,363.00
29,103.94
19,740 94

9,363.00
55,638.00
29,990.00

25,648.00
491,650.13
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